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ВНИМАНИЮ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ!
В процессе технического совершенствования в конструкцию могут быть внесены изменения, улучшающие эксплуатационные качества изделия, не отраженные в паспорте и руководстве по эксплуатации.

Перед эксплуатацией внимательно изучите паспорт и руководство по эксплуатации.

Погрузочно-разгрузочные работы при транспортировке проводить только за такелажные приспособления. Угол между чалками не более 90°

1. НАЗНАЧЕНИЕ ТЕПЛОГЕНЕРАТОРА
1.1. Теплогенератор служит для превращения химической энергии твердого древесного топлива в тепловую энергию теплоносителя нагретого до требуемой температуры и передачи ее потребителю вентилятором или дымососом.

1.2 Теплогенератор используется в качестве производителя теплонесущего агента топочных газов разбавленных воздухом до заданной температуры в конструкции барабанных сушильных камер конвективного типа.

1.3. Поддержание заданного объема и температуры теплоносителя подаваемого в сушильную камеру обеспечивается автоматическим регулированием подачи топлива в топку и автоматическим регулированием количества подмешиваемого воздуха в смесителе.
2. КОНСТРУКЦИЯ ТЕПЛОГЕНЕРАТОРА
2.1. Теплогенератор модульной конструкции камерного типа, включает в себя топку с наклонной и горизонтальной колосниковой решеткой, смесительную камеру и трубу аварийного дымоудаления. 
2.2. Топочное пространство футеровано шамотным кирпичом, максимальная рабочая температура которого 1300ºС, в целях увеличения срока службы, не рекомендуется превышать температуру в топке выше 950 °С. В топке выполнена сводовая конструкция арочного типа, что позволяет сжигать на колосниковой решетке высоко влажные виды твердого кускового и сыпучего топлива (отходов деревообработки) с большим содержанием летучих веществ, при обеспечении качественного и полного сгорания, а так же торфа. Топка оборудована топочными фронтами и люками обслуживания, наличие которых позволяет осуществлять загрузку кускового топлива, либо удаление зольных отложений. Установленный на топочных дверях и люках обслуживания теплоизолятор требует бережного и аккуратного отношения. Корпусная конструкция топки, обеспечивает выполнение санитарно-гигиенических норм и повышает коэффициент полезного действия установки за счет снижения потерь тепловой энергии через стенки топки. На топке установлены дутьевые вентиляторы, которые обеспечивает подачу воздуха в подколосниковое пространство и при прохождении через колосники, и слой топлива участвует в основном горении. Вентилятор установленный на смесительной камере обеспечивает получение смеси топочных газов с воздухом и одновременно подает воздух в дожоговую камеру. Точная регулировка количества воздуха на горение обеспечивается в процессе пуско-наладочных работ и зависит от категории и влажности топлива. На корпусе топки выполнено окно под механизированную подачу сыпучего топлива, так же установлен тягомер, предназначенный для контроля разрежения в топочном пространстве. В топочное пространство заведена термопара, контролирующая температуру в топке.
2.3. Камера дожога шахтного типа, футерована шамотным кирпичом. Каркас выполнен из теплоустойчивой стали. Для уборки возможного отложения золы предусмотрены люки обслуживания.

2.4. Для получения смеси топочных газов с заданной температурой, смеситель оснащен воздуховодом и вентилятором, регулирование количества воздуха на смешение обеспечивает частотный преобразователь. Для обеспечения качественного сжигания топлива предусмотрена высокоскоростная подача воздуха в камеру дожога. Топочное устройство агрегатировано со шнековым транспортером. Труба аварийного дымоудаления выполнена, из теплоустойчивой стали. Внутренняя поверхность трубы футерована керамовермикулитовыми изделиями 65 мм, и имеет высоту от нулевой отметки 10,0 метров. Труба оснащена заслонкой с ручным управлением.
2.5. Принцип действия.

Работа теплогенератора заключается в том, что в процессе утилизации топлива горячие топочные газы, очищенные в дожоговой камере и смешенные до заданной температуры в смесительной камере, поступают в сушильную камеру в качестве теплонесущего агента.
2.8. Монтаж теплогенератора осуществляется на ровной несгораемой площадке рядом с объектом, предусмотрев зоны обслуживания. Модуль арочного перекрытия устанавливают на топочный блок. На верхний периметр блока уложить муллитокремнеземистый войлок МКРВ-200 два слоя шириной 380мм. Смесительная камера стыкуется с торца к топке тоже через муллитокремнеземистый войлок МКРВ-200 предварительно наклеенный на оба модуля и крепится болтовым соединением. Труба аварийного дымоудаления устанавливается в обечайку модуля смесительной камеры и крепится к его каркасу болтовым соединением.
Внимание:

Подключить электродвигатели вентиляторов к производственной 3-х фазной сети 380В в соответствии с их эксплуатационной документацией. Вентиляторы заземлить.
3. МОНТАЖ ТЕПЛОГЕНЕРАТОРА
Монтаж теплогенератора осуществляется на ровной несгораемой площадке рядом с объектом, предусмотрев зоны обслуживания.

3.1. Выставить топочный блок, на верхний периметр блока уложить мулитокремнеземистый войлок МКРВ-200 два слоя шириной 370мм.

3.2. Заднюю стенку топочного блока (стенка без облицовки металлом) оклеить мулитокремнеземистым войлоком МКРВ-200 в один слой (Приложение 3).

3.3. Заднюю стенку смесительной камеры (стенка без облицовки металлом) оклеить мулитокремнеземистым войлоком МКРВ-200 в один слой (Приложение 3).

3.4. Состыковать смесительную камеру с топочным блоком и стянуть болтами. Все зазоры по линии стыковки пробить мулитокремнеземистым войлоком МКРВ-200.

3.5. На топочный блок установить крышу теплогенератора согласно приложению 3.

3.6. Собрать аварийную трубу и установить на смесительную камеру, привернуть такелажными болтами (М24). Зазоры между кольцом на крыше смесительной камеры и аварийной трубой пробить мулитокремнеземистым войлоком МКРВ-200.

Внимание:

Подключение электрооборудования и пультов автоматического управления осуществлять в соответствии с паспортом и руководством по эксплуатации на соответствующие единицы оборудования.

4. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТЕПЛОГЕНЕРАТОРА
4.1. Розжиг и прогрев.
Провести визуальный осмотр и убедиться в целостности оборудования и отсутствии повреждений.

4.1.1. Перед началом работы:
- проверить работу всех электродвигателей на холостом ходе и убедиться, что токи на всех фазах не превышают номинального значения,
- убедиться в отсутствии вибрации;

- удалить золу с колосниковой решетки и из зольника в основании топки;

- удалить золу из камеры дожога;

4.1.2. Заполнить желоб топки топливом до пересыпания на наклонную колосниковую решетку.
ВНИМАНИЕ! 
Во время работы желоб должен быть постоянно заполнен топливом. Необходимую регулировку подачи топлива производить с помощью частотного преобразователя механизма подачи топлива или в ручном режиме периодически, включая подачу топлива.

4.1.3. Произвести розжиг дровами.
4.1.4. Заслонка на трубе аварийного дымоудаления в положении открыта.

4.1.5. Включить дутьевые и смесительный вентиляторы. Заслонки должны быть открыты на минимум. Заслонка распределения воздуха между колосниками полностью открыта.

4.1.6. Заслонкой дутьевых вентиляторов отрегулировать интенсивность процесса горения.
При пуске уже остывшего топочного устройства рекомендуется производить его прогрев на температуре не менее 800оС в течение 4 часов.

4.2. Вывод на режим.
4.2.1.Проверить настройку приборов:

- показания температуры в топке 950оС – отключение подачи топлива;
- показания температуры в топке 1000оС – аварийная сигнализация;
4.2.2. Включить подачу топлива в автоматическом режиме
- установить заслонки на воздуховодах в соответствии с количеством подаваемого топлива;
- плавно увеличивать подачу топлива и количество подаваемого воздуха довести до значений соответствующему тепловому режиму;
- эксплуатировать теплогенератор в установленном автоматическом режиме.
ВНИМАНИЕ!

При работе в автоматическом режиме подача топлива не должна отключаться. При частых отключениях, следует снизить подачу топлива, либо увеличить подачу вторичного воздуха.

При применении топлива с относительной влажность 8-12% заслонка регулирования подачи воздуха под горизонтальные колосники должна быть полностью открыта, в случае недостатка воздуха, т. е. превышения температуры в топке выше 950оС, допускается при разрежении 80-100 Па приоткрывать топочную дверь.

При применении топлива с относительной влажностью до 55%, заслонка регулирования подачи воздуха под горизонтальные колосники должна быть открыта на минимум, т. е. основной поток воздуха направлен под наклонные колосники и слой топлива на них. Настройка подачи топлива в топку производится в ручную и зависит от вида и влажности топлива.
4.3. Штатная остановка.
4.3.1. Отключить подачу топлива.
4.3.2. Дождаться полного прогорания топлива на горизонтальных и наклонных колосниках.

4.3.3. Закрыть заслонку дутьевых вентиляторов.
4.3.4. Открыть топочную дверь.
4.3.5. Охладить топочный объем до температуры 300оС.
4.3.6. Выключить дутьевые и смесительный вентиляторы.
5. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
5.1. Для предотвращения образования шлака и поддержания процесса горения температура в топке не должна превышать 950ºС.
5.2. Периодически производить удаление золы с колосниковой решетки, из зольников топки и из камеры дожога, периодичность определяется из условий эксплуатации и вида топлива, к удалению золы с колосниковой решетки приступать при образовании слоя зольных отложений до 50 мм, для этого:

5.2.1. Отключить подачу топлива до его прогорания на горизонтальном и наклонном колоснике (ориентировочно на 30 минут);

5.2.2. Закрыть заслонку дутьевых вентиляторов;

5.2.3. С помощью приспособления собрать всю золу с наклонных и горизонтальных колосников. В случае образования шлака крупные куски удалять через топочный фронт;

5.2.4. Удалить зольные образования через зольники;

5.2.5. Закрыть зольники;

5.2.6. Включить подачу топлива;

5.2.7. Вернуть положение заслонки дутьевых вентиляторов в исходное положение.
ВНИМАНИЕ!

Время чистки колосниковой решетки, зольников и дожоговой камеры, не более 15 мин. на каждую операцию. На время удаления золы теплогенератор не останавливать.

5.3. По мере накопления зольных отложений производить чистку дожоговой камеры при выполнении работ по чистке колосниковой решетки и зольников. Для этого необходимо открыть люк обслуживания дожиговой камеры и удалить накопившиеся отложения.
6. ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
Хранение оборудования должно осуществляться под навесом.

Транспортирование может производиться любым видом транспорта.

Доставка автомобильным транспортом по грунтовым дорогам должна производиться со скоростью не более 40 км/ч, по дорогам с твердым покрытием – не более 60 км/ч.
7. ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ
7.1. Требования к монтажу.
Монтаж должен производиться в соответствии с требованиями по монтажу данного руководства.

Место установки должно быть согласовано с пожарной инспекцией в установленном порядке и оборудовано необходимым противопожарным инвентарем (ОХП-10 – 2 шт., ящик с песком (0,5 м3), багор, лопата, асбестовое покрывало, ведро) по ГОСТ 12.1.004-91. Доступ к средствам пожаротушения должен быть всегда свободным.

Теплогенератор размещается в самостоятельном несгораемом помещении или в пристройках с непосредственным выходом наружу, отделенных от основных зданий несгораемыми стенами и перекрытиями, допускается размещение на открытой площадке. Устройство сгораемых полов в этих помещениях не допускается. Допускается устройство трудно сгораемых перекрытий при условии отделения их от зданий III, IV, V степеней огнестойкости противопожарными стенами.

Ширина проходов между котлами и стенами должна быть не менее 1 м. Проходы и выходы из помещения должны быть всегда свободными.

Двери для выхода должны легко открываться наружу и не иметь запоров изнутри. Запрещается использование засовов или замков во время работы теплогенератора.

Запрещается загромождать помещение, в котором работает теплогенератор, какими-либо предметами, а также хранить в нем легковоспламеняющиеся жидкости и другие горючие материалы, кроме двухчасового запаса дров или другого твердого топлива, которые должны находиться на расстоянии не менее 2 м от топочных фронтов.

При выводе дымовой трубы через чердачное перекрытие и кровлю устанавливаются противопожарные разделки, отвечающие требованиям строительных норм и правил (СНиП-33-75 “Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха”). Расстояние от внутренней поверхности дымового канала до сгораемой поверхности – не менее 51 см.

Теплогенератор во время работы должно находиться под периодическим контролем.

При проявлении каких-либо дефектов немедленно остановить работу путем прекращения подачи топлива в топку и удаления имеющегося в топке топлива (аварийная остановка). 

7.2. Требования к организации обслуживания.
Смонтированный теплогенератор принимается в эксплуатацию специальной комиссией во главе с главным инженером или главным механиком при участии представителя государственного пожарного надзора.

Ответственность за соблюдение мер безопасности при монтаже и эксплуатации котла, а также допуск к его обслуживанию возлагается на инженерно-технического работника, назначенного приказом, а по отдельным объектам - на руководителей объектов, где используется теплогенератор.

К обслуживанию допускаются лица не моложе 18 лет, изучившие руководство по эксплуатации и прошедшие подготовку по программе пожарно-технического минимума, приведенной в Типовых правилах пожарной безопасности для объектов сельскохозяйственного производства.
Обслуживающий персонал должен быть проинструктирован о правилах техники безопасности, иметь допуск на обслуживание теплогенератора.

При обнаружении неудовлетворительных знаний обслуживающего персонала по эксплуатации теплогенератора работа запрещается.

На видном месте вывешивается производственная инструкция, в которой излагаются обязанности персонала при подготовке к запуску, во время работы, во время остановки и при возникновении пожара.

Для каждого теплогенератора, исходя из режима его работы, составляется график периодического технического обслуживания.

На каждый теплогенератор должен вестись журнал, куда записываются сведения о режимах работы и о выполнении ремонтных и профилактических работ за подписью лица, ответственного за безопасную эксплуатацию.

7.3. Прочие требования.
Перед пуском теплогенератора убедитесь в исправности оборудования. Обслуживание оборудования производите в соответствии с его эксплуатационной документацией.

Во избежание перегрева теплогенератора и чрезмерного расхода топлива рекомендуется поддерживать слой топлива в топке не более 35- 40 см. 

В случае работы теплогенератора со слоем топлива, превышающим рекомендуемое значение заводом-изготовителем (35-40см), и с закрытыми заслонками происходит:

· чрезмерное увеличение мощности;

· перегрев в целом и, как следствие, сокращение срока службы;

· неполное сгорание топлива, образование сажи, выброс черных дымов и как следствие нарушение экологической обстановки в прилегающей зоне.

Учитывая, что теплогенератор изготовлен с запасом по мощности, не рекомендуется эксплуатация в режиме выше номинального.

Рекомендуется составить памятку для оператора в соответствии с настоящим руководством по эксплуатации.

Посторонние лица во время эксплуатации не допускаются.

7.4. Заключение о техническом состоянии.

Теплогенератор допускается к эксплуатации в случае выполнения требований пожарной безопасности.

В случае выявления в процессе обследования серьезных недостатков по размещению теплогенератора, изменения или нарушения горения и т.п. работа запрещается до устранения этих недостатков.

На каждый теплогенератор во время приемки в эксплуатацию заполняется паспорт.

Теплогенератор должен эксплуатироваться в оптимальном режиме, который значительно снижает пожарную опасность. 

При работе допускается обслуживание одним лицом нескольких теплогенераторов. В помещениях необходимо установить тепловые датчики пожарной сигнализации, предусмотреть световую и звуковую сигнализацию.
При эксплуатации запрещается:

· запускать теплогенератор при отсутствии заземления электрооборудования или с неисправным заземлением;
· использование при растопке бензина или других видов жидкого топлива;
· при загрузке дров или любых других видов кускового топлива соприкасание их с футеровкой во избежание ее разрушения;
· работать с постоянно открытыми топочными фронтами, неисправными дымоходами, разрушенными стенками топки, неисправными электродвигателями и пускорегулирующей аппаратурой, а также при отсутствии защиты двигателей;

· оставлять работающий теплогенератор без присмотра более 1 часа;

· работать с отключенными или неисправными вентиляторами наддува топки;

· длительная работа теплогенератора с полностью закрытыми заслонками подачи воздуха;
8. ПРИЛОЖЕНИЕ 1  ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И АВАРИЙНЫЕ СИТУАЦИИ
8.1. Общее отключение электроэнергии.
8.1.1. Перейти на резервный источник электропитания, при наличии такового.

8.1.2. В случае отсутствия резервного электропитания выполнить аварийную остановку при открытой заслонке на трубе аварийного дымоудаления:

8.1.2.1. Отключить на шкафу управления подачу топлива, дутьевые и смесительный вентиляторы и, тем самым исключить не контролируемый пуск;

8.1.2.2. Полностью открыть топочные фронты;

8.1.2.3. Удалить по возможности топливо с колосниковых решеток через топочный фронт;

8.1.2.4. Остаток топлива сбросить в зольник;

8.1.2.5. Удалить топливо из зольников и оставить проемы зольников открытыми;

8.1.2.6. Не допускать горение топлива в желобе подачи, для этого засыпать топливо слоем песка;

8.2. Остановка дутьевых вентиляторов:
8.2.1. Отключить электропитание на шкафу управления;

8.2.2. Открыть крышки зольников, обеспечив работу топочного устройства на естественном дутье;

8.2.3. Произвести остановку теплогенератора.

8.3. Остановка смесительного вентилятора:
8.3.1. Отключить электропитание вентилятора на шкафу управления;

8.3.2. Открыть дверь фронта обслуживания камеры дожога, обеспечив естественный приток воздуха на дожог и смешение;

8.3.3. Произвести остановку теплогенератора.

8.4. Остановка шнекового транспортера подачи топлива:
8.4.1. Отключить гидростанцию топливного склада и двигатели моторредукторов ворошителя бункера, в зависимости от комплектации и шнекового транспортера на шкафу управления;

8.4.2. Произвести остановку теплогенератора.

8.5. Остановка топливного склада или моторредуктора ворошителя на бункере:
8.5.1. Отключить гидростанцию топливного склада и двигатели моторредукторов ворошителя бункера, в зависимости от комплектации и шнекового транспортера на шкафу управления;

8.5.2. Произвести остановку теплогенератора.

8.6. Отказ автоматики управления:
8.6.1. Отключить гидростанцию топливного склада и двигатели моторредукторов ворошителя бункера, в зависимости от комплектации и шнекового транспортера на шкафу управления;

8.6.2. Произвести остановку теплогенератора.
9 ПРИЛОЖЕНИЕ 2  ОБЩИЙ ВИД ТЕПЛОГЕНЕРАТОРА
ТГ-2000
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10 ПРИЛОЖЕНИЕ 3  СХЕМА МОНТАЖА ТЕПЛОГЕНЕРАТОРА 
ТГ-2000
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