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1. НАЗНАЧЕНИЕ КОТЛА
1.1. Котел водогрейный (КВУ) далее по тексту котел предназначен для превращения химической энергии твердого древесного топлива в тепловую энергию теплоносителя нагретого до требуемой температуры и передачи ее потребителю сетевыми насосными агрегатами.

1.2. Котел служит:
· для отопления жилых, производственных, складских и других взрывобезопасных помещений и зданий;
· для использования в технологических процессах сушки пиломатериала, в сушильных камерах.

1.3. Поддержание заданной температуры теплоносителя на выходе из котла обеспечивается автоматическим регулированием подачи топлива в топку.
2. УСТРОЙСТВО КОТЛА
2.1. Котел имеет двухмодульную конструкцию и состоит из топки и теплообменника.

2.2. Топочное пространство котла футеровано шамотным кирпичом, максимальная рабочая температура которого 1300 ºС, в целях увеличения срока службы, не рекомендуется превышать температуру в топке выше 950 °С. В топке выполнена сводовая конструкция арочного типа, что позволяет сжигать на колосниковой решетке высоко влажные виды твердого кускового и сыпучего топлива (отходов деревообработки и торф) с большим содержанием летучих веществ, при обеспечении качественного и полного сгорания. Топка оборудована топочным фронтом, наличие которого позволяет осуществлять загрузку кускового топлива, либо удаление зольных отложений. Установленный на топочной двери теплоизолятор требует бережного и аккуратного обращения. Теплоизолированный кожух топки, обеспечивает выполнение санитарно-гигиенических норм и повышает коэффициент полезного действия установки за счет снижения потерь тепловой энергии через стенки топки. На топке установлен дутьевой вентилятор. Дутьевой вентилятор обеспечивает подачу воздуха в подколосниковое пространство, поток воздуха, в свою очередь, нагреваясь при охлаждении стенок топки, и при прохождении через колосники, и слой топлива участвует в основном горении. Регулировка количества воздуха обеспечивается в процессе пуско-наладочных работ и зависит от сорта и влажности топлива. В топке выполнено окно под механизированную подачу сыпучего топлива. На корпусе топки установлен тягомер, предназначенный для контроля разряжения в топочном пространстве. В топочное пространство так же заведена термопара, контролирующая температуру в топке.
2.3. Теплообменник с дымогарными трубами. Теплоноситель (вода) нагнетается в теплообменник, дымовые газы омывают внутренние стенки труб, где происходит теплообмен. На теплообменнике установлена группа безопасности, в состав которой входят два предохранительных клапана, манометр и шаровой кран. Предохранительные клапаны служат для выпуска из котла излишков пара (воды) при повышении давления в нем выше расчетного. Клапаны опломбированы. В случае нарушения пломбы фирма не несет ответственности за повреждения, возникшие в ходе эксплуатации котла.

Манометр служит для контроля давления в теплообменнике. Шаровой кран предназначен для стравливания паро-воздушной смеси из теплообменника. На отводах теплообменника предусмотрены стаканы под термодатчики прямой и обратной воды. В теплообменник врезан штуцер с установленным на нем шаровым краном, для удаления воды при остановке котла.
Теплообменник оборудован прочистным люком, который обеспечивают доступ к теплообменным поверхностям дымогарных труб в момент проведения работ по очистке теплообменника от золовых отложений. Теплообменник теплоизолирован, что исключает потери тепловой энергии в окружающую среду.
3. ЭКСПЛУАТАЦИЯ КОТЛА
3.1. Розжиг топки и ее прогрев.
Провести визуальный осмотр котла и убедиться в целостности оборудования и отсутствии повреждений.

3.1.1. Перед началом работы:
- проверить качество наполнения системы водой, спустить воздух, убедится в отсутствии воздушных пробок;

- измерить сопротивление изоляции обмоток электродвигателей дутьевого вентилятора, дымососа, шнека и ворошителя мегомметром с рабочим напряжением 500 В, сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 Мом;
- проверить отсутствие заеданий крыльчаток вентилятора и дымососа;

- измерить токоизмерительными клещами фазные токи электродвигателей вентилятора и дымососа, которые не должны превышать номинальных значений;
- удалить золу с колосниковой решетки и из зольника в основании топки;

- удалить зольные отложения в теплообменнике;

- убедиться в работоспособности группы безопасности.

3.1.2. Включить циркуляционные насосы. Убедиться в циркуляции воды через теплообменник в объеме, соответствующему тепловому режиму по расходомеру.

3.1.3. Заполнить желоб шнека сыпучим топливом до пересыпания на наклонную колосниковую решетку.
ВНИМАНИЕ! 
Во время работы котла желоб должен быть постоянно заполнен топливом. Необходимую регулировку подачи топлива производить с помощью частотного преобразователя устройства подачи или в ручном режиме периодически, включая механизм подачи.

3.1.4. Произвести розжиг топки на дровах.
3.1.5. Включить дымосос при закрытой заслонке дымососа.

3.1.6. Включить дутьевой вентилятор. Заслонки должны быть открыты на минимум. Заслонка распределения воздуха между колосниками полностью открыта.

3.1.7. При помощи заслонки циклона выставить разрежение – 40Па.
3.1.8. Заслонкой дутьевого вентилятора отрегулировать интенсивность процесса горения. При этом с помощью заслонки циклона поддерживать разрежение в топке как указано выше.
При пуске уже остывшего котла рекомендуется производить его прогрев на температуре не менее 800оС в течение 4 часов.
3.2. Вывод котла на режим.
3.2.1.Проверить настройку приборов:

- показания температуры в топке 950оС – отключение подачи топлива;
- показания температуры в топке 1000оС – аварийная сигнализация;
- показания температуры прямой воды 95оС – отключение подачи топлива;
- показания температуры прямой воды 100оС – аварийная сигнализация;
- показания температуры отходящих газов 200оС – аварийная сигнализация;
- показания температуры обратной воды 60оС – аварийная сигнализация;
- показания температуры обратной воды 100оС – аварийная сигнализация.
- показание температуры корпуса шнекового транспортера 75оС – аварийная сигнализация, включение системы пожаротушения.
3.2.2. Включить подачу топлива в автоматическом режиме
- установить заслонки подачи воздуха от дутьевого вентилятора в соответствии с количеством подаваемого топлива;
- плавно увеличивать подачу топлива и количество подаваемого воздуха довести ее до значений соответствующему тепловому режиму;
- эксплуатировать котел в установленном автоматическом режиме.

ВНИМАНИЕ!

При работе в автоматическом режиме подача топлива не должна отключаться. При частых отключениях, следует снизить частоту вращения шнекового транспортера, тем самым уменьшить подачу топлива, либо увеличить подачу воздуха в зависимости от режима работы котла.

При применении топлива с относительной влажность 8-12% заслонка регулирования подачи воздуха под горизонтальные колосники должна быть полностью открыта, в случае недостатка воздуха, т. е. превышения температуры в топке выше 950 оС, включить принудительное увлажнение топлива.

При применении топлива с относительной влажностью до 55%, заслонка регулирования подачи воздуха под горизонтальные колосники должна быть открыта на минимум, т. е. основной поток воздуха направлен под наклонные колосники и слой топлива на них. Настройка количественного показателя подачи топлива в топку производится вручную и зависит от сорта и влажности топлива.
3.3. Штатная остановка котла.
3.3.1. Включить систему увлажнения топлива, выработать полностью топливо из бункера дозатора, отключить подачу топлива.
3.3.2. Дождаться полного прогорания топлива на горизонтальных и наклонных колосниках.

3.3.3. Открыть топочную дверь.
3.3.4. Охладить топочный объем до температуры 300оС.
3.3.5. Выключить дутьевой вентилятор.
3.3.6. Отключить дымосос.
3.3.7. Отключить насосную станцию.
4. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
4.1. Для предотвращения образования шлака и поддержания процесса горения температура в топке не должна превышать 950ºС.
4.2. Периодически производить удаление золы с колосниковой решетки и из зольников топки, периодичность определяется из условий эксплуатации и сорта топлива, к удалению золы с колосников приступать при образовании слоя золы до 50 мм, для этого:

4.2.1. Отключить подачу топлива до его прогорания на горизонтальном и наклонном колоснике (ориентировочно на 30 минут);

4.2.2. Закрыть заслонку дутьевого вентилятора;

4.2.3. С помощью кочерги собрать всю золу с наклонных и горизонтальных колосников. В случае образования шлака крупные куски удалять через топочный фронт;

4.2.4. Удалить золу через окна зольников;

4.2.5. Закрыть окна зольников;

4.2.6. Включить подачу топлива;

4.2.7. Вернуть положение заслонки дутьевого вентилятора в исходное положение.
4.3. Ежесуточно производить контроль и при необходимости сброс воздуха из теплообменника через шаровой кран группы безопасности.
4.4. Раз в трое суток производить удаление золы из циклона, для чего:

4.4.1. После удаления золы и шлака из топки, в соответствии с п.4.2., не включая подачи топлива и не открывая заслонки дутьевого вентилятора, полностью закрыть шибер циклона перед накопительным контейнером;

4.4.2. Произвести удаление золы из емкости, отстыковав контейнер от шиберной рамки;

4.4.3. После удаления золы подстыковать контейнер на прежнее место;

4.4.4. Вернуть шибер в исходное положение;

4.4.5. Включить подачу топлива;

4.4.6. Вернуть заслонки дутьевого вентилятора в исходное положение.
ВНИМАНИЕ!

Время чистки колосниковой решетки и зольников, а так же на удаление золы из циклона не более 15 мин. на каждую операцию, при этом снижение температуры на прямой линии теплосети в пределах 3ºС. На время удаления золы котел не останавливать.

4.5. Периодически, не реже одного раза в месяц, по мере загрязнения теплообменника производить его чистку. Определить степень загрязненности теплообменника можно по следующим признакам:

- увеличение температуры отходящих газов;

- падение разницы температур воды прямой и обратной при неизменных настройках котла.

Для того, что бы очистить теплообменник необходимо:

4.5.1. Удалить золу в соответствии с п.4.2., не выполняя п. 4.2.6. и п. 4.2.7.;

4.5.2. Дать остыть топке в течение 4-х часов при открытой топочной двери;
4.5.3. Произвести чистку контейнера циклона в соответствии с п.п. 4.4.1., 4.4.2., 4.4.3., 4.4.4;

4.5.4. Производить чистку теплообменника по следующей методике:

4.5.4.1. Полностью открыть направляющий аппарат дымососа и шибер циклона;

4.5.4.2. Выключить дутьевой вентилятор;

4.5.4.3. Открыть прочистной люк;

4.5.4.4. С помощью прочистки очистить внутренние поверхности труб от зольных отложений по каждому ряду теплообменника;

4.5.4.5. После проведения механической чистки теплообменника произвести дополнительную чистку сжатым воздухом;

4.5.4.6. Закрыть прочистной люк;

4.5.4.7. За время чистки теплообменника не допускать скапливание золы на поверхности свода топки. По окончании чистки проверить герметичность закрывания прочистного люка;

4.5.4.8. Произвести чистку циклона в соответствии п. 4.4.;
ВНИМАНИЕ!

Время очистки теплообменника от зольных отложений не должно превышать 6 часов.

5. ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
Хранение котла должно осуществляться в складских помещениях, допускается кратковременное хранения до 4-х месяцев под навесом .

Транспортирование котла может производиться любым видом транспорта. Доставка автомобильным транспортом по грунтовым дорогам должна производиться со скоростью не более 40 км/ч, по дорогам с твердым покрытием – не более 60 км/ч.

6. ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ
6.1. Требования к монтажу.
Монтаж котла должен производиться в соответствии с требованиями по монтажу данного руководства.

Место установки котла должно быть согласовано с пожарной инспекцией в установленном порядке и оборудовано необходимым противопожарным инвентарем (ОХП-10 – 2 шт., ящик с песком (0,5 м3), багор, лопата, асбестовое покрывало, ведро) по ГОСТ 12.1.004-91. Доступ к средствам пожаротушения должен быть всегда свободным.

Котлы размещаются в самостоятельных несгораемых помещениях и пристройках с непосредственным выходом наружу, отделенных от основных зданий несгораемыми стенами и перекрытиями. Устройство сгораемых полов в этих помещениях не допускается. Допускается устройство трудно сгораемых перекрытий при условии отделения их от зданий III, IV, V степеней огнестойкости противопожарными стенами.

Ширина проходов между котлами и стенами должна быть не менее 1 м. Проходы и выходы из помещения должны быть всегда свободными.

Двери для выхода из котельной должны легко открываться наружу и не иметь запоров изнутри. Запрещается использование засовов или замков во время работы котла.

Запрещается загромождать помещение, в котором расположен котел, какими-либо предметами, а также хранить в нем легковоспламеняющиеся жидкости и другие горючие материалы, кроме двухчасового запаса дров или другого твердого топлива, которые должны находиться на расстоянии не менее 2 м от топочных дверей.

При выводе дымовой трубы через чердачное перекрытие и кровлю устанавливаются противопожарные разделки, отвечающие требованиям строительных норм и правил (СНиП-33-75 “Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха”). Расстояние от внутренней поверхности дымового канала до сгораемой поверхности – не менее 51 см.

Котел во время работы должен находиться под периодическим контролем.

При проявлении каких-либо дефектов топки или теплообменника немедленно остановить работу котла путем прекращения подачи топлива в топку и удаления имеющегося в топке топлива.
6.2. Требования к организации обслуживания.
Смонтированный котел принимается в эксплуатацию специальной комиссией во главе с главным инженером или главным механиком при участии представителя государственного пожарного надзора.

Ответственность за соблюдение мер безопасности при монтаже и эксплуатации котла, а также допуск к его обслуживанию возлагается на инженерно-технического работника, назначенного приказом, а по отдельным объектам - на руководителей объектов, где используются котлы.

К обслуживанию котла допускаются лица не моложе 18 лет, изучившие руководство по эксплуатации и прошедшие подготовку по программе пожарно- технического минимума, приведенной в Типовых правилах пожарной безопасности для объектов сельскохозяйственного производства. 

Обслуживающий персонал должен быть проинструктирован о правилах техники безопасности, иметь допуск на обслуживание насосных агрегатов.

При обнаружении неудовлетворительных знаний обслуживающего персонала по эксплуатации котла работа запрещается.

На видном месте в котельной вывешивается производственная инструкция, в которой излагаются обязанности персонала при подготовке к запуску, во время работы, во время остановки и при возникновении пожара.

Для каждого котла, исходя из режима его работы, составляется график периодического технического обслуживания.

На каждый котел должен вестись журнал, куда записываются сведения о работе котла и о выполнении ремонтных и профилактических работ за подписью лица, ответственного за безопасную эксплуатацию.

6.3. Прочие требования.
Перед пуском котла убедитесь в исправности насосных агрегатов теплоносителя. После окончания работы выключайте привод теплоносителя только после полного прогорания топлива в топке.

Обслуживание насосных агрегатов производить в соответствии с эксплуатационной документацией на данный вид оборудования.

Во избежание перегрева котла и чрезмерного расхода топлива рекомендуется поддерживать слой топлива в топке не более 35- 40 см. 

В случае работы котла со слоем топлива, превышающим рекомендуемое значение (35-40см), и с закрытыми заслонками подачи воздуха от дутьевого вентилятора происходит:

· чрезмерное увеличение мощности котла;

· перегрев трубного пучка (поверхности теплообмена) и теплообменника в целом и, как следствие, сокращение их срока службы, разрушение футеровки топки;

· неполное сгорание топлива, образование черных дымов, и как следствие, нарушение экологической обстановки в прилегающей зоне.

Учитывая, что котел изготовлен с запасом по мощности, не рекомендуется эксплуатация котла в режиме выше номинального с температурой в топке более 950 ºС.

Рекомендуется составить памятку для оператора котельной в соответствии с настоящим руководством по эксплуатации.

Посторонние лица к котлу не допускаются.

6.4. Заключение о техническом состоянии котла.

Котел допускается к эксплуатации в случае выполнения требований пожарной безопасности.

В случае выявления в процессе обследования серьезных недостатков по размещению котла, изменения или нарушения горения и т.п. работа котла запрещается до устранения этих недостатков.

На каждый котел во время приемки в эксплуатацию заполняется ПАСПОРТ.

Котел должен эксплуатироваться в оптимальном режиме, который значительно снижает пожарную опасность. 

При работе котельной допускается обслуживание одним лицом нескольких котлов. В помещениях установить тепловые датчики пожарной сигнализации, предусмотреть световую и звуковую сигнализацию
При эксплуатации котла запрещается:

· запускать котел при отсутствии заземления электрооборудования;
· использование при запуске котла бензина, керосина, и других видов жидкого топлива;
· при ручной загрузке дров и любых других видов топлива соприкасание их с футеровкой во избежание ее разрушения;
· работать с постоянно открытыми топочными дверями, неисправными газоходами, разрушенными стенками топки, неисправными электродвигателями периферийного оборудования и пускорегулирующей аппаратурой, а также при отсутствии защиты электродвигателей;

· оставлять работающий котел без присмотра на период, более 1 часа;

· работать с отключенным или неисправным дымососом и дутьевым вентилятором;

· работа котла с полностью закрытыми заслонками подачи воздуха;

· работа котла при отсутствии предохранительных клапанов;

· работа котла с открытыми или плохо закрытыми прочистными люками теплообменника.

7. МОНТАЖ КОТЛА

Монтаж котла осуществляется на ровной несгораемой площадке рядом с объектом, предусмотрев зоны обслуживания.

7.1. Выставить топочный блок, на верхний периметр блока уложить мулитокремнеземистый войлок МКРВ-200 два слоя шириной 380мм.

7.2. На топочный блок установить теплообменник согласно приложению 3.

7.3. Подключение котла в теплосеть осуществить согласно приложению 4.

7.4. Термосопротивления установить в стаканы, заполненные маслом на прямой и возвратной линиях котла. Для контроля за правильностью показаний приборов необходимо на прямой и возвратной линиях дополнительно установить ртутные термометры.

Внимание:

Подключение электрооборудования и пультов автоматического управления осуществлять в соответствии с паспортом и руководством по эксплуатации на соответствующие единицы оборудования.
8. ПРИЛОЖЕНИЕ 1  ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА В АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ И ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ
8.1. Общее отключение электроэнергии.
8.1.1. Перейти на резервный  источник электропитания, при наличии такового.

8.1.2. В случае отсутствия резервного электропитания выполнить аварийную остановку котла:

8.1.2.1. Отключить на шкафу управления котлом подачу топлива, дутьевой вентилятор, тем самым исключить не контролируемый пуск котла;

8.1.2.2. Полностью открыть направляющий аппарат дымососа;

8.1.2.3. Полностью открыть топочную дверь и люк прочистки теплообменника;

8.1.2.4. Удалить по возможности топливо с колосниковой решетки через топочный проем;

8.1.2.5. Остаток топлива сбросить в зольник;

8.1.2.6. Удалить топливо из зольников и оставить проемы зольников открытыми;

8.1.2.7. Не допускать горение в желобе подачи топлива;

8.1.2.8. Периодически стравливать образовавшийся пар в теплообменнике до появления воды через шаровой кран на группе безопасности;

ВНИМАНИЕ! 
Открывать кран плавно без рывков поворотом рукоятки на небольшой угол.
8.1.2.9. При длительном отключении электроэнергии воизбежании размораживания теплосети при минусовой температуре окружающей среды, обеспечить слив воды из системы (момент слива определяется из местных климатических условий).
8.2. Остановка одного насоса насосной станции:
8.2.1. Отключить питание остановившегося насоса;

8.2.2. Исключить насос из циркуляции, перекрыв поворотные затворы;
8.2.3. Обеспечить работу котла на резервном насосе, при необходимости снизить мощность котла.
8.3. Остановка насосной станции полностью:
8.3.1. Включить насосную станцию второго котла, тем самым, обеспечив циркуляцию воды через первый;

8.3.2. Отключить подачу топлива на первом котле;

8.3.3. Запустить в работу второй котел (резервный);

8.3.4. Первый котел остановить;
8.4. Остановка дутьевого вентилятора:
8.4.1. Отключить подачу топлива и дутьевой вентилятор на шкафу управления;

8.4.2. Открыть крышку зольника, обеспечив работу котла за счет разряжения;

8.4.3. Произвести остановку котла (см. п.3.3.).
8.4.4. Произвести ремонт или замену дутьевого вентилятора.
8.5. Остановка дымососа:
8.5.1. Отключить дымосос на шкафу управления, затем отключить дутьевой вентилятор и подачу топлива;

8.5.2. Открыть полностью направляющий аппарат на дымососе;

8.5.3. Открыть крышки зольников на котле;

8.5.4. Дожечь топливо при естественной тяге;

8.5.5. Остановить котел (см. п.3.3.).
8.7. Остановка шнека подачи топлива:
8.7.1. Отключить двигатели моторредукторов ворошителя бункера и шнекового транспортера на пульте управления;

8.7.2. Произвести остановку котла (см. п.3.3.).
8.8. Остановка моторредуктора ворошителя на бункере:
8.8.1. Отключить двигатели моторредукторов ворошителя бункера и шнекового транспортера на пульте управления;

8.8.2. Произвести остановку котла (см. п.3.3.).
9. ПРИЛОЖЕНИЕ 2  ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ ОЧИСТКИ ТЕПЛООБМЕННИКА
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10. ПРИЛОЖЕНИЕ 3  ОБЩИЙ ВИД КОТЛА
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11. ПРИЛОЖЕНИЕ 4.  СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ КОТЛА
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